
СИСТЕМИ ЗА ПРОИЗВОДСТВО НА 
ЕНЕРГИЯ ОТ ВЕИ - ВЪЗОБНОВЯЕМИ 
ЕНЕРГИЙНИ ИЗТОЧНИЦИ ЗА 
ТОПЛИННА ЕНЕРГИЯ
С ФОКУС ВЪРХУ ТЕХНОЛОГИИТЕ, ПРИЛОЖИМИ ПРИ ОБЩНОСТНИТЕ 
ЕНЕРГИЙНИ СИСТЕМИ, ВКЛЮЧИТЕЛНО ВЯТЪРНА, ФОТОВОЛТАИЧНА И 
БИОЕНЕРГИЯ



РЕЗУЛТАТИ ОТ 

ОБУЧЕНИЕТО
1. Описване на факторите, влияещи върху потреблението на 

енергия за отопление

2. Очертаване на основните характеристики на системите за 

отопление на общи помещения и подгряване на вода и 

изброяване на възможните мерки за подобряване на 

тяхната енергийна ефективност

3. Очертаване на принципите на работа на отоплителните 

системи, използващи енергия от ВИ, и 

микропроизводството на електроенергия в сградите

4. Описване на технологиите за интегриране и оптимизация 

на множество отоплителни системи в жилища, 

включително чрез технологии за възобновяеми източници

Отопление
47.0%

Охлаждане
0.5%

Топла вода
19.6%

Готвене
9.3%

Осветление и 
домакински 

уреди
23.6%

Крайно енергийно потребление на българските 
домакинства за 2022 г., Източник: Евростат



СИСТЕМИ ЗА ПРОИЗВОДСТВО 

НА ЕНЕРГИЯ ОТ ВЕИ 
• Термопомпи

• Отоплителни системи на биомаса



Производители и 

монтажници

Инженери и 

надзорници

Архитект и 

проектанти

Екипен подход



ТЕРМОПОМПИ

1.Основи на термопомпите
2.Проектиране на системата
3.Монтаж, въвеждане в експлоатация и 

поддръжка



ЕНЕРГИЙНИ ИЗТОЧНИЦИ ЗА 
ОТОПЛЕНИЕ, ИЗИСКВАЩИ ИЗГАРЯНЕ

• Нефт

• Природен газ

• Биомаса

Типична ефективност между 65% и 95%



ЕЛЕКТРИЧЕСТВО ЗА 
ОТОПЛЕНИЕ

• Налично във всяка сграда

• С потенциал за чисто производство

• Чрез директни нагреватели може да се постигне приблизително 90% 
ефективност

• КПД на термопомпите е между 250% и 450%

• Използване на безплатна енергия от земята, водата и въздуха

• С възможност за оползотворяване на отпадната топлина от 
промишлените процеси или извличане на топлина от отпадните води



ПОЛЗИ ОТ УПОТРЕБАТА 
НА ТЕРМОПОМПИ

• По-ниски експлоатационни разходи

• Ниски разходи за поддръжка

• Без доставки на гориво

• Без замърсяване на въздуха на мястото на експлоатация

• Безопасност

• Възможност за едновременно отопление и охлаждане



КАК РАБОТИ 
ТЕРМОПОМПАТА

Термопомпа вода-вода (термопомпа за подпочвени води)

Кондензатор Изпарител

Горещ 
поток към 
жилището

Обратен поток 
от жилището

Дроселиращо
устройство

Компресор

Подпочвена геотермална 
вода, извлечена от 

смукателния кладенец

Охладена вода, която се връща 
в земята чрез абсорбционен 

кладенец



РАБОТЕН ЦИКЪЛ НА 

ТЕРМОПОМПАТА

Компоненти на цикъла:

• Кондензатор-

топлообменник

• Компресор

• Изпарител-
топлообменник

• Разширително 

устройство

• Контролни устройства

КондензаторИзпарител

Компресор

Ниско налягане/
Ниска температура

Високо налягане/
Висока температура

Разширителен вентил

Хладилен агент – R134 A



ЦИКЪЛ НА 

ОТОПЛЕНИЕ/ОХЛАЖДАНЕ

Компресор

КондензаторИзпарител

Термостат

Разширителен вентил

Маслен сепаратор

Приемник

Соленоиден клапан

Превключвател 
за двойно 
налягане



РЕВЕРСИВЕН ЦИКЪЛ:

ОТОПЛЕНИЕ И 

ОХЛАЖДАНЕ
Намотка под напрежение Незахранена намотка



КОЕФИЦИЕНТИ НА ЕФЕКТИВНОСТ 
НА ТЕРМОПОМПАТА

Земен източник

Температура на солния разтвор C Температура на загряване на водата C Отоплителна мощност (kW) Входна мощност (kW) COP

-5 35 7.90 2.45 3.2

-5 45 7.80 3.01 2.6

0 35 9.34 2.31 4.0

0 45 8.90 2.99 3.0

0 55 8.65 3.70 2.3

5 35 10.35 2.36 4.4

5 45 9.92 2.89 3.4

5 55 9.81 3.61 2.7

Въздушен източник

Температура на въздуха C Температура на загряване на водата C Отоплителна мощност (kW) Входна мощност (kW) COP

-5 35 8.00 3.10 2.6

-5 45 7.50 3.70 2.0

0 35 9.60 3.18 3.0

0 45 8.82 3.70 2.4

0 55 8.18 4.26 1.9

5 35 11.50 3.20 3.6

5 45 10.85 3.80 2.9

5 55 10.40 4.25 2.4



ТЕРМОПОМПА ВЪЗДУХ-
ВОДА

• Използва хладилна технология за 

оползотворяване на нискотемпературната 

енергия от въздуха

• Повишава температурата до полезна за 

използване в отоплителна система

• Диапазон на мощността: 4kW – 200kW+

• Ефективността на термопомпата се определя от 

съотношението между вложената енергия и 

получената топлина (температура на входа и 

изхода)

Средно КПД на термопомпа въздух-вода
EN14511

Температура на 
въздуха

Температура на 
водата

КПД

0 35 3.0

0 50 2.3

10 35 4.5

10 50 3.1

-5 35 2.7



Приложение: 
• В градски и селски райони
• За всички видове сгради

Вътрешни телаВъншни тела

Внимавайте за:
• Разполагането и естетиката
• Захранването
• Моноблок или сплит
• Системи въздух-въздух

ТЕРМОПОМПА ВЪЗДУХ-ВОДА



• Същият принцип на работа като при термопомпите с въздушен източник

• Енергията се извлича от земята, подпочвените води, технологични 

процеси

• Разполага се хоризонтално под тревни площи и др.

• Може да се използват отпадни води, естествени водоизточници или 

води от промишлени процеси

• Оборудването е на закрито

• Приложение: в градски и селски райони, във всички видове сгради

• Нулеви вредни емисии

• Намаляване на интензитета на мрежата

• Ефективността на термопомпата зависи от разликата между източника и 

консуматора, дизайна на IRL колектора, който да гарантира, че 

течността (солен разтвор) > 0℃, както и от други фактори

Средно КПД на термопомпа вода-вода
EN14511

Температура на 
течността

Температура на 
водата

КПД

0 35 4.6

0 50 3.3

10 35 6.3

10 50 4.2

-5 35 3.9

ТЕРМОПОМПА ВОДА-ВОДА



ИНСТАЛАЦИЯ НА 
ТЕРМОПОМПА ВОДА-ВОДА

• Хоризонтален колектор
• Дълбочина 700 – 900 мм
• Свободно дренираща се почва
• Под тревни площи
• Не под бетон или дървета

• Термопомпата се монтира на 
закрито

• Диапазон на мощността от 4kW и 
повече

• Типична максимална мощност за 
домашна употреба 15-18kW

• По-големите модули се нуждаят от 
3-фазно захранване



• Множество термопомпи в едно 
помещение

• Сондажи със затворен контур с
дълбочина 150-200 м

• Сондажи под сгради, паркинги, 
пътеки и др.

• Отопление и охлаждане

• Диапазон на мощността 50kW-
1MW+

ИНСТАЛАЦИЯ НА 
ТЕРМОПОМПА ВОДА-ВОДА



ЦИКЪЛ НА ПРОИЗВОДСТВО 

НА БИТОВА ГОРЕЩА ВОДА
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Tank water temp. Flow temp. Consumed electrical energy(Wh) Delivered heat energy(Wh)
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СТАБИЛНО СЪСТОЯНИЕ И 
ЦИКЛИЧНОСТ



ПРОГНОЗНО СПРЯМО 

ДЕЙСТВИТЕЛНО КПД И НАСТРОЙКИ 

ЗА ВЪВЕЖДАНЕ В ЕКСПЛОАТАЦИЯ
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МОНТАЖ, ВЪВЕЖДАНЕ В 

ЕКСПЛОАТАЦИЯ И ПОДДРЪЖКА

Тези етапи трябва да гарантират, че:

• Системата може ефективно да постигне целите за отопление на 
помещенията и подготовка на БГВ

• Цикличността на компресора е сведена до минимум

• В резултат от това КПД се увеличава максимално



Проектиране

• Помещение x помещение

• Комфорт, цикъл, КПД

Инсталиране

• Документирано проектиране

• Обучени, компетентни монтажници
• Подкрепа от проектанти и производители

Експлоатация

• Визуални и оперативни действия

• Необходимост от последващи обаждания и 
посещения



КОТЛИ НА БИОМАСА ЗА 

ЖИЛИЩНИ СГРАДИ С ПОЧТИ 

НУЛЕВО ПОТРЕБЛЕНИЕ НА 

ЕНЕРГИЯ

1.Основни характеристики
2.Видове почти нулево енергийни сгради
3.Проектиране на системата
4.Монтаж, въвеждане в експлоатация и поддръжка



ОСНОВНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
НА СИСТЕМИТЕ НА 
БИОМАСА
• Изгаряне на твърди горива

• Доставка на гориво със сухопътен транспорт

• Големи обеми гориво за съхранение

• Няколко разновидности котли на биомаса, всички с различни характеристики

• Използване на буферен резервоар или термично съхранение

• Изискване за димоотвод

• Оразмеряването на системи, при които има процес на кипене, изисква по-
сложен подход, отколкото при тези, работещи с изкопаеми горива 

• Проектиране за съответствие с изискванията за емисии



ОТОПЛЕНИЕ НА БИОМАСА

1. Дървесни пелети
2. Дървесен чипс
3. Котли за изгаряне на дърва 

за огрев
4. Печки на дърва

Сертифициране на качеството на 
дървесните горива (WFQA), 

Дъблин, Ирландия

Дърва за огрев

За да бъдат класифицирани 
като дърва за огрев, 

съдържанието на влага в тях 
не трябва да бъде повече от 

25%

Дървесни пелети

Дървесните пелети се 
произвеждат от чисти пресовани 

дървесни стърготини. Те са 
изключително удобни и 
надеждни за използване

Дървесен чипс

Дървесният чипс е идеален за 
декарбонизиране на топлината от 

търговската и промишлената 
дейност



ОТОПЛЕНИЕ С БИОМАСА: 
ПЕЛЕТИ

• Произведени от чисти, пресовани дървесни 

стърготини (местно или вносно производство)

• Имат висока калоричност (4 800 kWh/T) и 

ниско съдържание на пепел и влага

• Освобождава се въглеродът, погълнат от 

дървото – 40 години въглеродна неутралност; 

а въглеродният диоксид се дължи на 

производството

• Горивото се вкарва в склад, така че разходите 

за инфраструктура са ниски

• Приложение: в градски и селски райони 

и всички видове сгради



Специфики:
• Работи при температура до 85℃, което го прави 

директен заместител на изкопаемите горива

• Диапазон на мощността 12kW – 1MW+, ефективност 

85% +

• Изисква по-малко място за съхранение от

дървесния чипс със същата производителност

• Подходящо за по-малки котли

Приложение:
• Градски и селски райони

• Всички видове сгради



СЪХРАНЕНИЕ И 
ДОСТАВКА НА ПЕЛЕТИ
• Складът може да бъде сглобяем или да се изгради на място

• От съществено значение е да се избегне влагата

• Необходими са строги мерки за здраве и безопасност поради изчерпване на 

кислорода

• Горивото се изпомпва в хранилището, така че разходите за инфраструктура са ниски



КОТЕЛ НА ДЪРВЕСНИ 

ПЕЛЕТИ



ДЪРВЕСЕН ЧИПС

• За предпочитане е да се 
използва местен дървен материал. В 
някои случаи потребителят може да 
произведе свой собствен

• Качеството на горивото се определя 
от стандарт. Трябва да се съхранява 
на сухо място.

• Калоричност: 3 400 kWh/T

• Обикновено изискването за 
съдържание на влага е 20% - 40%



Горене и топлообмен

Инсталация:
• Работи до 85℃
• Диапазон на мощността: 60 – 1MW+, 85%+ ефективност
• Горивото се доставя чрез самосфално ремарке или шнек, 

което увеличава разходите за инфраструктура
• Качеството на въздуха зависи от качеството на горивото, 

котела и регулярния мониторинг. Може да са необходими 
прахоотделители или скрубери. 

Приложение: 
• Градски и селски райони
• При по-големи топлинни нужди



КОТЕЛ НА ДЪРВЕСЕН ЧИПС



ГАЗИФИКАЦИЯ НА ДЪРВА 
ЗА ОГРЕВ

• Дървени трупи, произведени от потребителя 
или закупени

• Дървата може да бъдат изсушени за 12 
месеца без допълнително влагане на 
енергия

• Изискване за съдържание на влага: 20%

Приложение: 

• Предимно в селските райони за битови и 
търговски нужди

• Подходящи за големи и малки къщи

• Предприятия, включително производствени 
съоръжения, мандри, конни бази



• Работи до 85℃

• Ефективност: 85% и повече, 

постижима с ламбда контрол

• Диапазон на мощността: 12-

60kW

• Ръчно зареждане – изисква 

ангажираност и методика

ГАЗИФИКАЦИЯ НА ДЪРВА 
ЗА ОГРЕВ



СХЕМА НА КОТЕЛ НА ДЪРВА 
ЗА ОГРЕВ

• Голям буферен резервоар

• 2500L за 50kW

• Размер: подходящ за 

зареждане веднъж дневно 

през зимата

• В преходните сезони може 

да се зарежда на всеки 2

или 3 дни



КЛЮЧОВИ ФАКТОРИ ЗА 
УСПЕШНО ИЗПОЛЗВАНЕ НА 
СИСТЕМИ НА БИОМАСА
• Физически:

• Доставка на гориво

• Съхранение на гориво

• Подаване на горивото към котела

• Адекватен достъп до котела

• Съхранение на топлинната енергия

• Правилно разполагане на димоотвода, интегриране и дизайн

• Проектиране - Правилно оразмерен котел, съответстващ на акумулираната топлина 

и натоварване

• Подходяща хидравлична интеграция

• Собственикът и обитателите на сградата трябва да спазват изискванията за 

експлоатация и поддръжка



Годишно 
потребление на 

топлинна енергия 

= 17,220 

kWh/г Нафта Природен газ

Термопомпа с 
въздушен 

източник

Геотермалн
а 

термопомпа
Пелети

Дървесен 
чипс

Сезонен 
коефициент на 

ефективност
% 0.75 0.85 3.2 4.2 0.85 0.85

Вложена енергия kWh 22960 20258 5381 4100 20258 20258

Цена за kWh € 0.141 0.1 0.208 0.208 0.079 0.072

Разходи/годи
шно 

€ €     3,237 €     2,026 €     1,119 €      853 €  1,600 €   1,459 

Емисии на C02 g/kWh 0.257 0.202 0.295 0.295 0.059 0.026

Емисии на C02 Тонове 5.901 4.092 1.587 1.210 1.195 0.527

НИСКОВЪГЛЕРОДНО 
ОТОПЛЕНИЕ - ЕМИСИИ & 
РАЗХОДИ

Цели:

1. Намаляване на 
въглеродните 
емисии?

2. Намаляване на 
експлоатационните 
разходи?

3. Възвръщаемост?



ОРАЗМЕРЯВАНЕ НА 
НИСКОВЪГЛЕРОДНИ 
ОТОПЛИТЕЛНИ СИСТЕМИ
• Изчисляване на пиковото моментно потребление на топлинна енергия съгласно EN 

12831

• Зависи от условията на проектиране, договорени с ползвателя на сградата

• Котлите на нафта и газ могат да бъдат преоразмерени, за разлика от 

нисковъглеродните системи

• Обикновено се цели избирането на метод, който води до намаляване на потреблението 

на топлинна енергия съобразно строителството

• Необходимо е да се прецени дали системата ще се използва за посрещане на пиковото 

потребление или ще покрива базовото натоварване чрез двувалентна система с LC 

• Трябва да се определи дали ще се поддържа постоянна базова температура 24/7 или е 

нужен директен контрол на включване/изключване



Селски или градски

ПРАВИЛЕН ИЗБОР

Дървесен чипс

Термопомпа 
въздух-вода 

Газификация на 
дърва за огрев

Дървесни пелети

Термопомпа 
вода-вода

ДИЗАЙНЪТ Е ОТ РЕШАВАЩО 
ЗНАЧЕНИЕ

ВИСОКИ ИЛИ НИСКИ 
ТЕМПЕРАТУРИ



• Хотел с 60 легла, 3 радиаторни зони и 

система за битова гореща вода

• Оригинална система: 240kW котел на нафта

• Нова система: 2 термопомпи въздух-вода с 

обща мощност 62kW и 2 нафтови 

кондензационни котли с обща мощност 80kW

• Експлоатационни разходи преди: 31 500 €

• Настоящи експлоатационни разходи: 16 200 €

• Годишни спестявания: 15 300 €

(с любезното съдействие на Mastertherm)

ПРИМЕР: ХОТЕЛ SPRINGFORT 

HALL, ГРАФСТВО КОРК, 

ИРЛАНДИЯ



ИНТЕЛИГЕНТНИ СГРАДИ

Умен електромер

Батерия за съхранение 
на енергия

Интелигентен 
термостат

Електромобил



Включват:

➢ контролен панел

➢ управление на отоплението

➢ интелигентни ключалки

➢ видео звънец на вратата

➢ управление на гаражни врати

➢ аларми за дим и CO2

➢ сензор за движение с камера

➢ датчик за температура и 

влажност/водомери

➢ Видеокамери

➢ сензори за прозорци

➢ управление на осветлението

ИНТЕЛИГЕНТНИ СГРАДИ



Фотоволтаичната система се използва за 

преобразуване на слънчевата радиация 

в електричество.

ИНТЕЛИГЕНТНИ СГРАДИ



For more information: Contact:
power-e-com.eu/

linkedin.com/company/101023318/adm
in/feed/posts/

twitter.com/PowerECom2023

https://www.youtube.com/@Power-E-
Com-2023

https://www.instagram.com/power_e_c
om?igshid=NGVhN2U2NjQ0Yg%3D%3D

This project is a LIFE project, co-funded by the European Union under contract n° 101120998
 Disclaimer: The views expressed in this presentation are the sole responsibility of the author and 
do not necessarily reflect those of the European Union, CINEA or the Power-E-COM consortium.

Thank you!
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